reiivade  Prefejtura de Joinville

Joinville

MEMORIAL DESCRITIVO DE OBRAS SEI N2 0015584802/2023 - SES.UOM.AOB

1-Objeto para a contratacao:

¢ Identificagdo: Vila da Satide UBSF Parque Douat

¢ Intervencao: Construgao;

e Local: Rua Inambu, 4003 - Costa e Silva - Joinville - SC

2-Dados gerais da obra:

2.1 IDENTIFICACAO

¢ Identificacdo: Vila da Saide UBSF Parque Douat;

2.2 INTERVENCAO

¢ Intervencao: Construcgao;

2.3 LOCAL

Local: Rua Inambu, 4003 - Costa e Silva - Joinville - SC

2.4 AREAS

Area: 92,97 m?

2.5 DO RESPONSAVEL PELO PROJETO ESTRUTURAL

Engenheiro Civil Rover Perfeito Matias;

CREA/SC: 049.487-4.

3-Equipe técnica:

A empresa contratada devera possuir no minimo um responsavel técnico com atribuigdo para esse tipo de
obra, devidamente registrado no respectivo conselho de classe profissional. Esse profissional (ou mais se
houver corresponsabilidade) sera oficialmente o responsavel técnico pela execugdo direta da obra,
fornecendo o documento de responsabilidade técnica de execucéo pertinente. E obrigatério que o
responsavel técnico tenha conhecimento dos projetos, memorial descritivo, especificagdes técnicas, normas
e manuais, nao podendo alegar desconhecimento dos mesmos.

A empresa contratada devera manter permanentemente um Mestre de Obras com experiéncia na execugao
dos servicos contratados e na conducao dos trabalhos.

Todos os assuntos referentes a obra serao tratados diretamente com o responsavel técnico da Contratada
pela execucao dos servigos e pelos fiscais de obra, definidos pela Contratante, a fim de se evitar o
desencontro de informacoes e erros na execugao.

4-Condicoes gerais:
4.1 GENERALIDADES

As descricoes e definigoes do presente Memorial estdo de acordo com o projeto arquiteténico e definidos
pela CONTRATANTE;

O presente Memorial Descritivo tem por objetivo discriminar os servicos e materiais a empregar,
justificando o Projeto Executivo e orientar a execucao dos servigos na obra;

A execucdo da obra, em todos os seus itens, deve obedecer rigorosamente ao(s) projeto(s), seus
respectivos detalhes e as especificacdes constantes neste Memorial Descritivo;

Todos os materiais deverao ser de primeira qualidade e, salvo os expressamente excluidos adiante, serdao
inteiramente fornecidos pela CONTRATADA. Para todos os materiais especificados, somente serao
aceitos produtos rigorosamente equivalentes em qualidade e preco;

Todos os materiais utilizados deverao ser normatizados pela ABNT (vigente), e na eventual falta no
mercado, somente serdao aceitos produtos rigorosamente equivalentes em qualidade e mediante



autorizacao da fiscalizagao;

Os detalhes de servigos constantes e nao mencionados nos memoriais descritivos, assim como todos os
detalhes de servigos neles mencionados, que nao constem nos desenhos, serdo interpretados como fazendo
parte do projeto. Nenhuma modificacdo podera ser feita sem o consentimento, por escrito registrado no
diario de obra da fiscalizagdo, assim como toda e qualquer alteragdo devera ter a aprovacgao por escrito do
profissional responsavel pelo projeto especifico;

Quando da apresentagao do orgcamento, fica subentendido que o construtor ndo teve nenhuma duvida
relacionada com a interpretacdo dos projetos e demais elementos fornecidos, permitindo-lhe assim
elaborar proposta completa. Portanto, fica estabelecido que a realizacdao, pelo construtor, de qualquer
elemento ou segdo de servigos implicard na aceitagao e ratificagdo, por parte dele, dos materiais,
processos e dispositivos adotados e preconizados nestas especificagdes e no orgamento, para o elemento
ou secao de servicos executados.

4.2 RESPONSABILIDADE E RESPEITO AO PROJETO

Os memoriais tém por objetivo estabelecer os requisitos, as condigdes técnicas e administrativas que
regerao o desenvolvimento das obras contratadas pela CONTRATANTE. Os memoriais serao parte
integrante do contrato entre as partes;

A execucao dos servigos obedecera rigorosamente ao(s) projeto(s) e aos materiais especificados. Detalhes
construtivos e esclarecimentos adicionais deverao ser solicitados a Fiscalizagdo. Havendo eventuais
conflitos entre os projetos, memoriais e orcamentos, antes da execucdao, deverao ser informados
imediatamente, por escrito, a fiscalizagao, a fim de que seja sanada também por via escrita. Tal pratica
visa consolidar o principio da melhora continua;

Nenhuma modificagdo poderéa ser feita no projeto sem consentimento por escrito, da Fiscalizagdo e/ou do
Autor dos Projetos, o que acontecera por escrito;

A CONTRATADA devera obrigatoriamente manter na obra as copias de todos os projetos, bem como, o
memorial descritivo;

Os servigos serdo executados em total e restrita observancia das indicagées constantes nos projetos
fornecidos pela CONTRATANTE e referidos em memorial. Para solucionar divergéncias entre
documentos contratuais, fica estabelecido que:

a) Em caso de divergéncia entre o Memorial Descritivo e os desenhos dos projetos, prevalecerao
sempre estes ultimos;

b) Em caso de divergéncia entre as cotas dos desenhos e suas dimensoOes, medidas em escala,
prevalecerao sempre as primeiras;

c) Em caso de divergéncia entre os desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo sempre os de maior
escala;

d) Em caso de divergéncia entre desenhos de datas diferentes, prevalecerdao sempre os mais
recentes;

e) Todos os detalhes de servigcos constantes dos desenhos e nao mencionados nas especificagoes,
assim como todos os detalhes de servigos mencionados nas especificagdes que ndao constarem dos
desenhos, serao interpretados como fazendo parte do projeto. Em casos de divergéncias entre
detalhes e estas especificagdes, prevalecerao sempre os primeiros;

f) Em caso de duvida quanto a interpretacdao dos desenhos, das normas ou das especificagoes,
orcamentos ou procedimentos contidos no Memorial Descritivo, serd consultada a fiscalizacdo da
CONTRATANTE.

Caso seja detectado qualquer problema de compatibilizacao de projetos, a CONTRATADA da obra
providenciard a modificacdo necessaria em um ou mais projetos - submetendo a solugdo encontrada ao
exame e a autenticacdo da CONTRATANTE, que tera a ultima palavra a respeito do assunto, sendo que
tal procedimento, ndo acarretara qualquer 6nus para a CONTRATANTE.

4.3 FISCALIZACAO

A CONTRATANTE efetuard fiscalizagao periédica na obra, desde o inicio dos servigcos até o seu
recebimento definitivo. A Fiscalizacdo deverd realizar, dentre outras, as seguintes atividades:

a) Solucionar, através das providéncias que se fizerem necessarias, as incoeréncias, falhas e omissoes
constatadas nos desenhos, especificagcoes e demais elementos do Projeto;

b) Fornecer detalhes construtivos que achar necessario para a execucgao da obra;

c) Paralisar qualquer servigo que, a seu critério, ndo esteja sendo executado em conformidade com a
boa técnica construtiva, normas de seguranca ou qualquer disposicao oficial aplicavel ao objeto do
Contrato;



d) Ordenar a substituicdo de materiais e equipamentos que, a seu critério, sejam considerados
defeituosos, inadequados ou inserviveis para a obra;

e) Ordenar que seja refeito qualquer trabalho que nao obedeca aos elementos de projeto e demais
disposicOes contratuais, correndo por conta da CONTRATADA as despesas decorrentes da correcao
realizada;

f) Aprovar os servicos executados e realizar as respectivas medicoes.

e A presenca da Fiscalizacao durante a execucao dos servigos, quaisquer que sejam os atos praticados no
desempenho de suas fungoes, nao implica solidariedade ou corresponsabilidade com a CONTRATADA, que
responderd Unica e integralmente pela execugdo dos servigos, inclusive pelos servigos executados por suas
subcontratadas, na forma da legislagdo em vigor.

4.4 AMOSTRAS, CRITERIOS E ANALOGIAS

e A CONTRATADA deverd submeter a apreciacdo da Fiscalizacdo as amostras dos materiais e/ou
acabamentos a serem utilizados na obra, podendo ser danificadas no processo de verificacao;

¢ Todos os materiais e/ou equipamentos a empregar nas obras deverao ser novos, de qualidade compativel
com o respectivo servigo. Nao sera admitido o emprego de materiais usados ou de materiais diferentes dos
especificados;

e A CONTRATADA s6 poderd aplicar qualquer material e/ou equipamento depois de submeté-lo a exame e
aprovacao da Fiscalizacdo, a quem caberd impugnar o seu emprego, quando em desacordo com o previsto;

e A CONTRATANTE se reserva o direito de, em qualquer época, testar e ensaiar qualquer pega, elemento ou
parte da construcdo, podendo rejeita-las, observadas as normas e especificagcbes da ABNT, com despesas a
cargo da CONTRATADA;

e As amostras de materiais, depois de aprovadas pela Fiscalizacao, serao cuidadosamente conservadas no
canteiro da obra, até o fim dos trabalhos, de forma a facultar, a qualquer tempo, a verificacdao de
sua correspondéncia aos materiais fornecidos ou ja empregados;

e Quando houver motivos ponderaveis para substituicdo de um material especificado por outro, a
CONTRATADA apresentara, por escrito, a proposta de substituigcdo, instruindo-a com as razoes
determinantes do pedido, com o orcamento do material especificado na substituicao da proposta;

e A consulta sobre similaridade devera ser efetuada pela CONTRATADA em tempo oportuno, ndo admitindo a
Fiscalizacdo, em nenhuma hipdtese, que a referida consulta sirva para justificar o ndo cumprimento dos
prazos estabelecidos no Contrato;

a) Caberd a parte interessada na substituicdo o Onus da apresentagdo de toda a documentagao
necessaria a andlise;

b) A similaridade sera julgada, em qualquer caso, pela CONTRATANTE.

e A CONTRATADA assumira a integral responsabilidade e garantia pela execucdo de qualquer modificacao
ou projeto alternativo que forem eventualmente por ela propostos e aceitos pela CONTRATANTE e pelo
Autor do Projeto, incluindo eventuais consequéncias destas modificagdes nos servigos seguintes.

4.5 EQUIPAMENTOS DE PROTECAO COLETIVA - EPC

¢ Em todos os itens da obra, deverao ser fornecidos e instalados os equipamentos de protegao coletiva que se
fizerem necessarios, no decorrer das diversas etapas da obra, de acordo com o previsto na NR-18 do
Ministério do Trabalho, bem como nos demais dispositivos de seguranca.

4.6 EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL - EPI / IDENTIFICACAO DOS OPERARIOS

e Deverdo ser fornecidos pela CONTRATADA, a seus funcionarios e/ou subcontratados, todos os
equipamentos de protecdo individuais necessarios e adequados ao desenvolvimento de cada tarefa nas
diversas etapas da obra, conforme previsto na NR-06 e NR-18 da Portaria n? 3.214 do Ministério do
Trabalho, bem como, nos demais dispositivos de seguranca e legislagao vigentes.

4.7 TRANSPORTES DE MATERIAIS

e O transporte de materiais e equipamentos referentes a execugdo da obra ou servigo serd de



responsabilidade da CONTRATADA.

4.8 DESPESAS INICIAIS

A CONTRATADA devera dispor na obra a Anotacdo de Responsabilidade Técnica
Responsabilidade Técnica (RRT) para execucgao da obra.

4.9 NORMAS PERTINENTES

NR18 - Condicbes de seguranca e saude no trabalho na industria da construgéao;
NBR 5674:2012 - Manutencgao de edificagoes;

NBR 5738/2016 - Concreto - procedimento para moldagem e cura de corpos de prova;
NBR 5739/2018 - Concreto - Ensaio de compressao de corpos de prova cilindricos”;
NBR 6118/2014 - Projeto e execucgdo de obras de concreto armado;

NBR 6120/2019 - Cargas de céalculo de estruturas e edificacbes;

NBR 6122/2019 - Projeto e execucdo de Fundagoes;

NBR 6123/2013 - Forcas devidas ao vento em edificagoes;

NBR 6484:2020 - Sondagens de simples reconhecimento com SPT;

NBR 6502:1995 - Rochas e solos;

NBR 7190/1997 - Projeto de estruturas de madeira;

NBR 7212/2021 - Execucao de concreto dosado em central - Procedimento;

NBR 7480:2007 - Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado;
NBR 7481/1990 - Tela de ago soldada - Armadura para concreto;

NBR 8681/2004 - Acoes e seguranca nas estruturas;

(ART) / Registro

NBR 8800/2008 - Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de aco e concreto de edificios;

NBR 9061 - Seguranca de escavacao a céu aberto - Procedimento;
NBR 9574/2008 - Execucao de impermeabilizagao;
NBR 9575/2010 - Impermeabilizacao - selecdo e projeto;

NBR 9685/2005 - Emulsao asfaltica para impermeabilizagao;

de

NBR 9686/2006 - Solugcdo e emulsdo asfalticas empregadas como material de imprimacdo na

impermeabilizacao;
NBR 11905/2015 - Argamassa polimérica industrializada para impermeabilizagao;

NBR 9952/20014 - Manta asfaltica para impermeabilizacdo;

NBR 12655/2015 - Concreto de cimento Portland - Preparo, controle e recebimento - Procedimento;

NBR 14931/2004 - Execugao de estruturas de concreto;
NBR 14859-1/2016 - Laje pré-fabricada - Requisitos - Lajes unidirecionais;

NBR 14859-2/2016 - Laje pré-fabricada - Requisitos - Lajes bidirecionais;

NBR 14861/2011 - Lajes alveolares pré-moldadas de concreto protendido — Requisitos e procedimentos;

NBR 15200/2012 - Projeto de estruturas de concreto em situagdo de incéndio;

NBR 15696/2009 - Formas e escoramentos para estruturas de concreto - Projeto, dimensionamento

procedimentos executivos;
NBR 16258/2014 - Estacas pré-fabricadas de concreto — Requisitos;

NBR 16886/2020 - Concreto - Amostragem de concreto fresco;



e NBR 16889/2020 - Concreto — Determinagdo da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone.

5-Identificacao e descricao dos servicos (especificacao), de materiais e equipamentos a incorporar a
obra, em conformidade com a planilha:

5.1 DESCRICAO DAS EDIFICACOES PERTINENTES A ESTE MEMORIAL DESCRITIVO
5.1.1 Espaco Aberto - Atividades Fisicas'
e Em um espaco inscrito a pista de caminhadas foi previsto um Espaco Coberto destinado a Atividades
Fisicas. Os espago terda fundacgbées profundas em estacas tipo "Hélice Continua" e a estrutura sera

parcialmente moldada "in loco" (vigas e pilares), sendo o térreo em laje pré-moldada de concreto (tipo
trelicada) e a cobertura em laje pré-moldada de concreto protendido do tipo alveolar;

e As vigas baldrames deverdao ser impermeabilizadas com tinta asfaltica na face superior e nas faces
laterais.

5.1.1.1 Especificagoes pertinentes neste memorial

e Locagao da Obra;

e Escavacoes;

e Estaca Hélice Continua;

e Sapatas, Blocos e Vigas de Fundacao;

e Impermeabilizacdao com Tinta Asfaltica;

e Estrutura de Concreto Moldada “in loco”;

e Lajes Pré-moldadas de Concreto armado (trelicada);

e Lajes Pré-moldadas de Concreto Protendido (alveolar);

¢ Vergas e Contravergas de Concreto Armado;

e Piso de concreto armado (rampa de acessibilidade/escadas).

5.1.2 Vigas para apoio das cercas

e Circundando a quadra de ténis de praia, prevista no projeto arquitetonico serd construida uma mureta em
concreto armado, conforme o projeto;

¢ As fundagoOes dessa mureta serdao em sapatas isoladas em concreto armado, sendo a estrutura em concreto
armado moldado no local;

e As vigas baldrames deverdo ser impermeabilizadas com tinta asfaltica na face superior e nas faces
laterais.

5.1.2.1 Especificacoes pertinentes neste memorial

e Locacao da Obra;

e Escavacoes;

e Sapatas, Blocos e Vigas de Fundagao;

e Impermeabilizacdo com Tinta Asféltica;

e Estrutura de Concreto Moldada “in loco”.

5.1.3 Base dos Postes

e Sob o0s postes metdlicos serd executada uma base concreto armado, no nivel do terreno, conforme o
projeto;

e As bases serdo apoiadas sobre estacas brocas de concreto armado de 20 cm de diametro, conforme as
especificacoes de projeto;

¢ Os postes deverao ser chumbados sobre os blocos de concreto armado.

¢ O reaterro no entorno da base devera ser realizado por meio de compactador e devera atender ao Grau de
Compactacao especificado em projeto;

O Momento maximo (de cdlculo) na segdo da base metdlica do poste ndo podera exceder a 331



Kgf.m. Caso seja utilizado um poste que gere um momento superior ao especificado anteriormente ou com
caracteristicas diferentes dos postes previstos em projeto, as bases deverdo ser redimensionadas pela
Contratada de acordo com as especificacoes do fabricante do poste, bem como de acordo com as
caracteristicas do terreno em questdo.

5.1.3.1 Especificacoes pertinentes neste memorial

Locacao da obra (postes, conforme projeto arquitetonico);
Escavacoes;

Estaca Broca;

Sapatas, Blocos e Vigas de Fundacao;

Estrutura de Concreto Moldada “in loco”.

5.2 ESPECIFICACOES DOS SERVICOS

5.2.1 Locacao da Obra

5.2.1.1 Execucao dos servicos

A locacdo da obra no terreno sera realizada a partir das referéncias de nivel e dos vértices de coordenadas
do projeto. Sempre que possivel, a locacdo da obra serd feita com equipamentos compativeis com os
utilizados para o levantamento topografico;

Os eixos de referéncia e as referéncias de nivel serdao materializados através de estacas de madeira
cravadas na posigdo vertical ou marcos topograficos previamente implantados em placas metdlicas fixadas
em concreto. A locacao devera ser global, sobre quadros de madeira que envolvam todo o perimetro da
obra . Os quadros, em tdbuas ou sarrafos, serao rigorosamente nivelados e fixados de modo a resistirem
aos esforcos dos fios de marcacao, sem oscilacao e possibilidades de fuga da posicao correta;

A locacgao sera feita sempre pelos eixos dos elementos construtivos, com marcagdo nas tdbuas ou sarrafos
dos quadros, por meio de cortes na madeira e pregos. A locacao de sistemas viarios internos e de trechos
de vias de acesso sera realizada pelos processos convencionais utilizados em estradas e vias urbanas, com
base nos pontos de coordenadas definidos no levantamento topografico.

5.2.1.2 Aceitacao

O recebimento dos servicos de Locacdo de Obras serd efetuado apds a FISCALIZACAO realizar as
verificagOes e aferigbes que julgar necessarias. A Contratada providenciard toda e qualquer correcédo de
erros de sua responsabilidade, decorrentes da execugao dos servigos.

5.2.2 Escavacoes

5.2.2.1 Descricao

Corte manual e/ou mecanizado;
Espalhamento dentro da obra;
Carregamento para bota-fora;

Acertos e acabamentos manuais.

5.2.2.2 Execugao

5.2.2.2.1 Recomendacoes gerais

A éarea de trabalho deve ser previamente limpa, devendo ser retirados ou escorados solidamente: arvores,
rochas, equipamentos, materiais e objetos de qualquer natureza, quando houver risco de comprometimento
de sua estabilidade durante a execugao de servicos;

Todas as estruturas que possam ser afetadas pela escavacao devem ser escoradas;



e Quando existir cabo subterraneo de energia elétrica nas proximidades das escavagdes, as mesmas SO
poderao ser iniciadas quando o cabo estiver desligado. Na impossibilidade de desligar o cabo, devem ser
tomadas medidas especiais junto a concessionaria;

e Os taludes instaveis das escavagdées com profundidade superior a 1,25 m (um metro e vinte e cinco
centimetros) devem ter sua estabilidade garantida por meio de estruturas dimensionadas para este fim;

e Para execucao das escavagOes a céu aberto, serao observadas as condigOes exigidas na NBR 9061/85 -
Seguranca de Escavacao a Céu Aberto da ABNT;

e As escavagOes com mais de 1,25 m (um metro e vinte e cinco centimetros) de profundidade devem dispor
de escadas ou rampas, colocadas proximas aos postos de trabalho, a fim de permitir, em caso de
emergéncia, a saida rédpida dos trabalhadores;

e Os materiais retirados da escavacdo devem ser depositados a uma distdncia superior a metade da
profundidade, medida a partir da borda do talude;

e Os taludes com altura superior a 1,75 m (um metro e setenta e cinco centimetros) devem ter estabilidade
garantida;

¢ Quando houver possibilidade de infiltracdo ou vazamento de gas, o local deve ser devidamente ventilado e
monitorado;

e As escavagOes realizadas em canteiros de obras devem ter sinalizagdo de adverténcia, inclusive noturna, e
barreira de isolamento em todo o seu perimetro;

e Os acessos de trabalhadores, veiculos e equipamentos as areas de escavacao devem ter sinalizagdo de
adverténcia permanente;

¢ E proibido o acesso de pessoas ndo autorizadas as areas de escavacio;

e Executar o esgotamento de aguas até o término dos trabalhos, através de drenos no fundo da vala na
lateral, junto ao escoramento para que a agua seja captada em pontos adequados;

¢ Os crivos das bombas deverao ser colocados em pequenos pocos internos a esses drenos, e recobertos com
brita, a fim de evitar erosao; caso se note, na saida das bombas, saida excessiva de material granular,
executar filtros de transicdo com areia ou geotéxteis nos pontos de captacao;

e As aguas pluviais devem ser desviadas para que ndo se encaminhem para valas ja abertas;

e As escavacbes somente pode ser iniciada com a liberagdo e autorizacdo do Engenheiro responséavel pela
execucao da fundacao, atendendo o disposto na NBR 6122:2019.

5.2.2.2.2 Procedimentos para escavacao, apiloamento e reaterro
¢ As valas para fundacao direta e blocos de coroamento devem obedecer a seguinte execucao:

a. Devem ser molhadas e perfuradas com uma barra de ferro, visando a localizacdo de possiveis
elementos estranhos nao aflorados, acusados por percolacdao das aguas (troncos ocos de arvores,
formigueiro, etc.);

b. Obter plena horizontalidade;
c. Atingir camadas de acordo com a taxa de trabalho do terreno, conforme o projeto estrutural.

e Nos casos de duvida, ou heterogeneidade do solo ndo prevista nos perfis de sondagem, as cotas de
assentamento das fundacgoes diretas devem ser liberadas pela FISCALIZACAO;

e Nos reaterros finais, devera ser utilizado de preferéncia a terra da prépria escavagdo, umedecida, cuidando
para nao conter pedras de dimensoes superiores a 5 cm;

e A compactacao deve ser manual ou mecéanica, em camadas inferiores a 20 cm de modo a atingir densidade
e compactacdo homogéneas, aproximadas as do terreno natural adjacente;

¢ Dentro do estipulado no cronograma, deve ser dado o maior tempo possivel para execugdo de pisos sobre
areas reaterradas.

5.2.2.2.2.1 Escoramento
¢ Pranchas e vigas: recomenda-se o uso de Cambara, Itauba ou peroba;
e Estroncas: recomenda-se o uso do eucalipto-citriodora ou do pinus eliote;

e O escoramento de tipo descontinuo deve ser utilizado nos terrenos instaveis e nos casos de valas com
paredes verticais e profundidade superior a 1,50 m. O solo lateral a cava deve ser contido por tdbuas com



espessura minima de 2,5 cm, espacadas a 0,16 m, travadas horizontalmente por longarinas de 6x16cm, em
toda a sua extensdo, e estroncas com DN=150 mm, espagadas a 1,35 m, exceto nas extremidades das
longarinas, onde as estroncas estarao a 40 cm;

O escoramento de tipo continuo deve ser utilizado nos terrenos muito instaveis, que nao suportam nenhum
tipo de inclinacao e estejam sujeitos a desmoronamentos frequentes, este tipo de escoramento deve ser
executado por tabuas com espessura minima de 2,5 cm, fixadas a lateral da cava, justapostas, sem deixar
espagamentos e travadas conforme descrito em escoramento descontinuo.

5.2.2.3 Aceitacao

Serao aceitos os servicos que atendam as condigdes de execucgao estabelecidas neste Memorial.

5.2.3 ESTACAS TIPO HELICE CONTINUA MONITORADA

As Estacas tipo Hélice Continua Monitorada deverdo ser executadas conforme as especificagdes realizadas
em projeto e complementadas por este memorial.

5.2.3.1 Definicao

Trata-se de estacas moldadas in-loco, para servirem como fundagdes profundas, escavadas por trado
mecanico continuo, servindo como escoramento provisério do préprio furo.

As estacas em questdo terdo os diametros e profundidades conforme especificagdo em projeto.

5.2.3.2 Materiais

A contratada deve prever a utilizacao dos seguintes materiais, a seguir:

o Concreto deve ser bombedvel, com fck = 40 MPa e slump test = 22 + ou - 3 cm e fator d&gua/cimento
= 0,45, com consumo minimo de cimento de = 400 kg/m3;

o O tempo de pega do cimento deve ser superior a 3 horas.
o O agregado méximo a utilizar é a Brita 0, ndo se permitindo o emprego de pé de pedra;

o Aco estrutural tipo CA-50.

5.2.3.3 Equipamentos

Madaquina perfuratriz continua;

Trado mecéanico de alto torque;
Bomba de injecao de concreto;
Computador acoplado ao trado;

Guindaste para icamento da armadura.

5.2.3.4 Execucao

5.2.3.4.1 Procedimentos executivos de carater geral

A contratada deve proceder a locacao das estacas no campo em atendimento ao projeto;

Em caso de eventuais duvidas, ou problemas devem ser resolvidos com a fiscalizacdo antes do inicio da
implantacao das estacas;

Na implantagdo das estacas a contratada deve atender as profundidades previstas no projeto;

De qualquer forma, as alteragdes das profundidades das estacas somente podem ser processadas apods
autorizacao prévia por parte da fiscalizacao e do projetista;

As cabecas das estacas, caso seja necessario, devem ser cortadas com ponteiros até que se atinja a cota de
arrasamento prevista, ndao sendo admitida qualquer outra ferramenta para tal servigo;

Apébs a execucao da estaca, a cabeca deve ser aparelhada para a permitir a adequada ligagao ao bloco de
coroamento, ou as vigas. Para tanto, devem ser tomadas as seguintes medidas:

o a) o corte do concreto deve ser efetuado com ponteiros afiados, trabalhando horizontalmente com
pequena inclinagdo para cima;



o b) o corte do concreto deve ser feito em camadas de pequena espessura iniciando da borda em
diregado ao centro da estaca;

o ¢) as cabecas das estacas devem ficar normais aos seus proprios eixos;
e As estacas devem penetrar no bloco de coroamento em pelo menos 10 cm, salvo especificacao de projeto.
5.2.3.4.2 Procedimentos executivos de carater especifico

e A contratada deve executar as estacas em atendimento as segOes transversais indicadas no projeto e as
especificacoes dos materiais;

e O concreto, altamente plastico, deve ser colocado sob pressdo e através de monitoramento especifico pode-
se definir seu volume e pressdo de colocacao. A medida que o concreto é introduzido sob pressao no furo, o
trado vai sendo erguido gradativamente de forma a garantir a ndo ocorréncia de solo na massa de
concreto. Este monitoramento, controlado por computador e posicionado na plataforma de operagdao do
trado, torna possivel estabelecer o didmetro especifico da estaca concretada metro a metro;

e As armaduras somente podem ser colocadas apds a retirada do trado, tornando dificil a introdugao dessas
dentro do concreto, portanto sdo restritas aos metros superiores das estacas, conforme projeto.

5.2.3.5 Controle
5.2.3.5.1 Controle dos materiais
5.2.3.5.1.1 Concreto
¢ O controle das caracteristicas do concreto deve abranger:

o a) slump-test conforme NBR 16889/2020, de cada caminhdo betoneira que chegar a obra,
imediatamente antes do lancamento; o material deve ser liberado para lancamento desde que o
abatimento esteja compreendido dentro da variacao especificada na dosagem do concreto no projeto;

o b) moldagem de 4 corpos-de-prova de todo o caminh&o betoneira, conforme NBR 5738/2016;

o ¢) determinacgdo das resisténcias a compressao simples, conforme NBR 5739/2018, aos 7 e 28 dias de
cura.

e Na moldagem dos corpos-de-prova, para a determinacdo da resisténcia a compressdao simples, cada
amostra é constituida por dois corpos-de-prova moldados na mesma amassada, no mesmo ato, para cada
idade de rompimento. Os corpos-de-prova devem estar correlacionados com as estacas e o caminhao
betoneira;

e Toma-se a resisténcia da amostra, na idade de rompimento, o maior dos dois valores obtidos no ensaio de
resisténcia a compressado simples.

5.2.3.5.1.2 Controle de execucao

e A contratada deve manter registro completo da execugdo de cada estaca, em duas vias, uma destinada a
fiscalizacao. Devem constar neste registro os seguintes elementos:

o a) numero, a localizacao da estaca e data de execucao;
o b) dimensodes da estaca;
o ¢) cota do terreno no local da execucao;
o d) nivel d’agua;
o e) caracteristicas dos equipamentos de execugao;
o f) duracao de qualquer interrupc¢ao na execucao e hora em que ela ocorreu;
o @) cota final da ponta da estaca;
o h) cota da cabeca da estaca, antes do arrasamento;
o i) comprimento do pedago cortado da estaca, apds o arrasamento na cota de projeto;
o j) desaprumo e desvio de locagao;
o k) anormalidade de execucao;
o 1) comprimento real da estaca, abaixo do arrasamento.
¢ Nao sao aceitas estacas que nao tenham sido registradas pela fiscalizacao;

e A fiscalizagdo também deve exigir da contratada o fornecimento do boletim de execugao de cada estaca,



contendo datas, volumes parciais, pressdo, profundidades e outros que se deve encontrar na memoria do
computador acoplado ao trado mecanico;

e Ao final da execucdo das estacas, deve ser emitido relatério com todos os dados e observagoes
processadas, estaca por estaca;

e Nao devem ser recebidas estacas sem o respectivo boletim de controle;

e Sempre que houver duvidas sobre uma estaca, a fiscalizagdo deve exigir a comprovagao de seu
comportamento. Se essa comprovacdo nao for julgada suficiente e, dependendo da natureza da duavida, a
estaca deve ser substituida, ou ser aprovada apds seu comportamento comprovado por prova de carga.
Todos estes procedimentos ndo acarretam ter onus para a CONTRATANTE;

¢ Deve ser constante a comparacao dos comprimentos encontrados na obra com os previstos em projeto.
5.2.3.6 Aceitacao

e Os servigos sao aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam, simultaneamente, as exigéncias de
materiais e de execucao estabelecidas nesta especificagao.

5.2.3.6.1 Materiais

e A estaca € aceita se o concreto apresentar resisténcia caracteristica a compressao simples, determinada
conforme NBR 12655/2015, igual ou superior a 40 MPa, ou a especificada em projeto.

5.2.3.6.2 Execucao
e A estaca é aceita desde que:
o a) sua excentricidade, em relacédo ao projeto, seja de até 10% do diametro do circulo que a inscreva;
o b) o desaprumo seja no maximo de 1% de inclinacdo, do comprimento total;

¢ Valores diferentes dos estabelecidos devem ser informados a projetista para verificacdo das novas
condigoes.

5.2.4 Estaca Broca
5.2.4.1 Descricao

e Tratam-se de estacas moldadas “in loco”, para servirem como fundagoes profundas, escavadas por trado
mecéanico ou manual.

5.2.4.2 Materiais
¢ A contratada deve prever a utilizacao dos seguintes materiais:

o a. Concreto com Fck e slump-test, previstos em projeto e com fator dgua/cimento entre 0,53 e 0,56,
com consumo minimo de cimento de 350 kg/m3;

b. O tempo de pega do cimento deve ser superior a 3 horas. O agregado méaximo a utilizar é Brita 1,
nao se permitindo o emprego de po de pedra;

c. Armadura conforme previsao em projeto.
5.2.4.2 Equipamentos
¢ Trado mecéanico ou trado manual.
5.2.4.3 Execugao
5.2.4.3.1 Procedimentos executivos de carater geral
e A contratada deve proceder a locagdo das estacas no campo em atendimento ao projeto;

e Em caso de eventuais duvidas, ou problemas devem ser resolvidos com a fiscalizagdo antes do inicio da
implantacao das estacas;

e Na implantacdo das estacas a contratada deve atender as profundidades previstas no projeto;

e As alteracoes das profundidades das estacas somente podem ser processadas apds autorizagdo prévia por
parte da fiscalizacdo e da projetista;



e As cabecas das estacas, caso seja necessario, devem ser cortadas com ponteiros até que se atinja a cota de
arrasamento prevista, ndo sendo admitida qualquer outra ferramenta para tal servigo;

e Apos a execucgdo da estaca, a cabega deve ser aparelhada para a permitir a adequada ligagdo ao bloco de
coroamento, ou as vigas. Para tanto, devem ser tomadas as seguintes medidas:

o a. O corte do concreto deve ser efetuado com ponteiros afiados, trabalhando horizontalmente com
pequena inclinagao para cima;

b. O corte do concreto deve ser feito em camadas de pequena espessura iniciando da borda em
direcdo ao centro da estaca;

c. As cabecas das estacas devem ficar normais aos seus proprios eixos;

d. As estacas devem penetrar no bloco de coroamento em pelo menos 10 cm, salvo especificacao de
projeto.

5.2.4.3.2 Procedimentos executivos de carater especifico

e A contratada deve executar as estacas em atendimento as secbes transversais indicadas no projeto e de
acordo com as especificagcoes dos materiais;

e Devera ser executada preferencialmente através de equipamento mecanico, sendo que podera ser aceita a
execucao de forma manual, desde que se atinjam as cotas previstas em projeto;

¢ Todas as estacas deverao ser perfuradas até a cota de apoio prevista em projeto;
¢ Antes da concretagem, os furo devem ser drenados;
e A concretagem deverd ser realizada no mesmo dia da perfuracao;

¢ As armaduras deverdo ser inseridas logo apds a concretagem, sendo que o cobrimento previsto em projeto
devera ser garantido através de espacadores plasticos.

5.2.4.4 Aceitacao
e A estaca é aceita desde que:
o a) sua excentricidade, em relagédo ao projeto, seja de até 10% do diametro do circulo que a inscreva;
o b) o desaprumo seja no maximo de 1% de inclinacdo, do comprimento total;

¢ Valores diferentes dos estabelecidos devem ser informados a projetista para verificacdo das novas
condigoes.

e Os servigos sao aceitos e passiveis de medicao desde que atendam, simultaneamente, as exigéncias de
materiais e de execucao estabelecidas nesta especificacao.

5.2.5 Sapatas, Blocos e Vigas de Fundacao
5.2.5.1 Materiais

e Os materiais utilizados para a execucdo das fundacgbes diretas, concreto, aco e forma, obedecerdo as
especificacoes de projeto.

5.2.5.2 Equipamentos
¢ Os equipamentos para execucao das fundagodes serdao em funcgao do tipo e dimensao do servigo.
e Poderao ser utilizados: escavadeira para as operacoes de escavacdo, equipamentos para concretagem,
como vibradores, betoneiras, mangueiras, cacambas, guindastes para colocacao de armadura, bombas de
succgao para drenagem do fundo de escavagao e outros que se fizerem necessarios.

5.2.5.3 Procedimento executivo

¢ As sapatas, os blocos de concreto e as vigas de fundacao deverao ser locados rigorosamente de acordo com
o projeto;

e A escavacgdo sera realizada com a inclinagdo compativel com o solo escavado;

e Serd permitida a troca do solo por outro material, como pedras e areia, desde que consultado o autor do
projeto;



Uma vez liberada a cota de assentamento das fundagdes, sera preparada a superficie através da remocéo
de material solto ou amolecido, para a colocacao do lastro de concreto magro (C15), com espessura de 5
cm;

As operacgoes de colocacdo de armaduras e concretagem dos elementos de fundacao serao realizadas
dentro dos requisitos do projeto e de conformidade com as especificacOes para as “Estruturas de Concreto
Moldadas in loco”, tanto quanto as dimensées, locagdes e também quanto as caracteristicas de resisténcia
dos materiais utilizados;

Cuidados especiais serdao tomados para permitir a drenagem da superficie de assentamento das fundacgoes
diretas e para impedir o amolecimento do solo superficial;

Se as condigdes do terreno permitirem, poderd ser dispensada a utilizacdo de formas, executando-se a
concretagem contra “barranco”, desde que aprovada pela Fiscalizacao;

O reaterro serd executado apdés a desforma dos blocos e vigas baldrames, ou 48 horas apds a cura do
concreto, se este for executado “contra barranco”.

5.2.5.4 Aceitacao

O controle de qualidade do concreto, forma e armaduras sera realizado de acordo com as especificagoes
para as Estruturas de Concreto Moldadas “in loco”;

O elementos em questao serdao consideradas adequados e recebidos, se executados de acordo com as
indicacoOes desta pratica e de acordo com a locagdo indicada no projeto.

5.2.6 Impermeabilizacao com Tinta Asfaltica

5.2.6.1 Material

Tinta a base de asfalto dispersa em agua, monocomponente.

5.2.6.2 Execugao

Obs.:

A superficie a ser impermeabilizada devera estar aspera e desempenada, limpa e isenta de particulas
soltas, ponta de ferro, pinturas, 6leo e nata de cimento, para garantir boa aderéncia do produto;

Chapiscar o substrato (concreto) com argamassa aditivada com resina sintética de alto desempenho;

Promover a regularizagdo da superficie com argamassa impermeavel de cimento e areia (trago 1:3) e
aditivo impermeabilizante para concreto/argamassa;

Aplicar uma demao com broxa, trincha ou pincel, na face superior e laterais das vigas baldrame;
Aguardar o tempo de secagem da primeira demao e aplicar a segunda demao.

As trés primeiras fiadas de alvenaria deverao ser assentadas com argamassa com aditivo

impermeabilizante para concreto/argamassa.

5.2.6.3 Aceitacao

Os servigos sao aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam simultaneamente, as exigéncias de
materiais e de execucgao estabelecidas nesta especificagao.

5.2.7 Estrutura em Concreto Armado moldada “in Ioco”

5.2.7.1 Aco

5.2.7.1.1 Materiais

As barras de aco utilizadas para as armaduras das pecas de concreto armado, bem como sua montagem,
deverdao atender as prescrigbes das Normas Brasileiras que regem o assunto, NBR-7480/2007 e NBR
7481/1990;

Os agos estruturais deverao ser depositados em patios cobertos com pedrisco e colocados sobre travessas
de madeira;

Todos os materiais deverao ser agrupados por categorias, por tipo e por lote. O critério de estocagem



deverd permitir a utilizacdo em funcdo da ordem cronolégica de entrada;

A CONTRATADA devera fornecer, armar e colocar todas as armaduras de ago, incluindo estribos, fixadores,
arames, amarracoes de barras de ancoragem, travas, emendas, espacadores e tudo o mais que for
necessario a execucgdo desses servigos, de acordo com as indicagées do projeto.

5.2.7.1.2 Execucao

5.2.7.1.2.1 Preparo das armaduras

As armaduras devem ser dobradas segundo orientacao de projeto, catalogadas e referenciadas por
elemento estrutural e devem ser posicionadas e estocadas em local protegido;

Os raios de dobramento devem atender as recomendagdes normativas definidas na NBR 6118;

A tolerancia dimensional para posicionamento da armadura na secao transversal deve obedecer ao disposto
no item 9.2.4 da NBR 14931/2004.

5.2.7.1.2.2 Montagem das armaduras

As armaduras devem ser posicionadas atendendo as indicacdes constantes de projeto;

As emendas das barras, geralmente por traspasse, estao definidas em projeto e deverao ser atendidas com
rigor;

Quando for conveniente adotar outro padrao de emenda por imposicao construtiva, deve-se proceder a
consulta e andlise da projetista;

As emendas sdo regidas por regulamentacao propria, NBR 6118 e devem ser obedecidas as disposicoes e
limitagOes impostas pela NBR 14931/2004,item 8.1.5.4 - Emendas;

O cobrimento especificado para a armadura no projeto deve ser mantido por espacadores pléasticos e
sempre se refere a armadura mais exposta;

Nao devem ser utilizados calcos de ago, cujo cobrimento depois de lancado o concreto, tenha espessura
menor que o especificado em projeto;

O posicionamento das armaduras negativas deve ser objeto de cuidados especiais, para tanto, devem ser
utilizados suportes rigidos e suficientemente espagados para garantir seu posicionamento;

Deve ser dada atengdo a armadura e ao cobrimento onde existam orificios de pequenas aberturas,
conforme item 7.2.5 da NBR 14931/2004.

5.2.7.1.3 Controle

O controle dos procedimentos descritos nesta especificacdo deve ser feito durante sua execucao e implica
na aceitacao dos seguintes condicionantes:

o a. Comprovacao da qualidade dos agos, através de ensaios dos lotes formados e ensaiados conforme
NBR 7480/2007, NBR 7481/1990;

b. Comprovacao da exatidao do posicionamento das armaduras;

c. Condigoes adequadas das emendas.

5.2.7.1.4 Aceitacao

5.2.7.1.4.1 Materiais

O aco é aceito desde que as exigéncias das: NBR 7480/2007, NBR 7481/1990, conforme o caso, sejam
atendidas e devidamente atestadas por certificados dos ensaios realizados pelo fabricante para cada lote
amostrado.

5.2.7.1.4.2 Montagem da armadura

A montagem das armaduras é aceita desde que todos os itens de controle tenham sido observados e
atendidos;

A concretagem da peca sé6 pode ser liberada em fungdo desta constatacgao.

5.2.7.2 Formas

5.2.7.2.1 Material



O material deve atender as prescricoes das NBR 14931/2004 e NBR 7190/1997 ou NBR 8800/2008,
respectivamente quando se tratar de estruturas de madeira ou metdlicas.

O sistema de formas deve ter:
o Resisténcia as agbes a que possa ser submetido durante o processo de construc¢ao, considerando:
a. Acao de fatores ambientais;
b. Carga da estrutura auxiliar;

c. Carga das partes da estrutura permanente a serem suportadas pela estrutura auxiliar até que o
concreto atinja as caracteristicas estabelecidas pelo responsavel pelo projeto estrutural para
remocao do escoramento;

d. Efeitos dindmicos acidentais produzidos pelo langcamento e adensamento do concreto, em
especial o efeito do adensamento sobre o empuxo do concreto nas formas, respeitando os limites
estabelecidos na NBR 14931/2004;

e. Rigidez suficiente para assegurar que as tolerancias especificadas para a estrutura no item 9 da
NBR 14931 nas especificacoes de projeto sejam satisfeitas e a integridade dos elementos néo seja
afetada. O formato, a funcdo, a aparéncia e a durabilidade de uma estrutura de concreto
permanente nao devem ser prejudicados devido a qualquer problema com as formas, o
escoramento ou sua remogao.

Somente podem ser utilizadas madeiras com autorizagdao ambiental para exploracgao;

O uso adequado possibilita o reaproveitamento de formas e do material utilizado em sua execugao. Todo
material é passivel de reaproveitamento, em maior ou menor grau, em funcao da qualidade prépria do
material e do desgaste inerente as sucessivas utilizagdes. O reaproveitamento depende sempre de
inspecgoes prévias e aval da fiscalizagdo.

5.2.7.2.2 Execucao

As formas devem ser executadas com rigor, obedecendo as dimensdes indicadas, devem estar
rigorosamente alinhadas, niveladas e aprumadas;

A tolerancia dimensional deve obedecer ao definido no item 9.2.4 da NBR 14931/2004, para os diversos
elementos estruturais;

N&o sao aceitas formas com incorrecoes ou desvios métricos que superem os indices de tolerancia;
As formas devem ter solidez garantida;

As emendas das formas devem ser estanques para impedir fuga de nata;

A existéncia de furos exige cuidados especiais relativos a estanqueidade e desforma;

O reaproveitamento de formas pode ser autorizado, a critério da fiscalizagao, quando constatada a
inexisténcia de danos: fraturas ou empenamentos;

As formas, quando tratadas para proporcionar texturas de superficie, devem atender a manutencao das
tolerancias métricas do contexto geométrico da estrutura;

Para concreto aparente recomenda-se o uso de compensado plastificado ou chapas metalicas;

Quando agentes destinados a facilitar a desmoldagem forem necessarios, devem ser aplicados
exclusivamente na forma antes da colocacdo da armadura e de maneira a nao prejudicar a superficie do
concreto;

A juncgdo de painéis deve garantir a continuidade da superficie sem ocorréncia de ressaltos;
A utilizagdo de chapas galvanizadas tem como pré-requisito o emprego de chapas lisas sem ondulagées.
O solo nao constitui substrato passivel de ser considerado como forma;

A garantia da manutencao do prumo e da linearidade do conjunto durante as operacdes de avanco das
formas é fundamental, tanto na determinacdo do projeto funcional, como nos cuidados operacionais que
envolvem deslocamentos e concretagem;

A metodologia construtiva deve ser apresentada a fiscalizagdo para andlise junto ao projetista.

5.2.7.2.2.1 Desforma

A desforma somente deve ser iniciada quando decorrido o prazo necessario para que o concreto obtenha a
resisténcia especificada e o mdédulo de elasticidade necessario;



e O prazo para desforma estd condicionado ao resultado dos ensaios em corpos de prova do concreto,
moldados no ato da concretagem da peca;

e Devem ser adotados, para concreto comum, os seguintes tempos minimos:
o a. Retirada das laterais das formas: 3 dias;
b. Faces inferiores das formas, permanecendo as escoras principais espacadas: 14 dias;
c. Retirada total das formas e escoras: 21 dias.
¢ O material resultante da desforma, nao sendo reaproveitado, deve ser removido da obra.
5.2.7.2.3 Controle

¢ O controle consiste na observancia dos quesitos apresentados e deve constar no livro de registro da obra
como referéncia executiva;

¢ O controle deve ser elaborado através das seguintes etapas:

o a. Verificar o certificado de procedéncia das madeiras, de modo a confirmar a autorizagao
ambiental de exploragao;

b. Verificar se as formas estao suficientemente estanques de modo a impedir a perda da pasta de
cimento do concreto;

c. Verificar se as formas estao lisas e solidamente estruturadas, para suportar as pressoes
resultantes do lancamento e da vibragao do concreto;
Verificar se as formas estdo mantidas rigorosamente na posicao correta e ndo sofrem
deformacgoes além dos limites especificados;

d. Verificar se as formas apresentam geometria, alinhamentos e dimensdes conforme indicado nos
desenhos de projeto, admitindo-se as seguintes tolerancias:

¢ Desvio maximo no prumo estabelecido + 5 mm;
¢ Desvio maximo no nivel estabelecido:

o Em vaos de até 3 m: - 5 mm;

o Emvaos de até 6 m: -10 mm;

o Para o comprimento total da estrutura: - 20 mm
e Desvio maximo nos alinhamentos estabelecidos:

o Em vaos de até 6 m: -10 mm;

o Para o comprimento total da estrutura: - 20 mm;

e VariacOes maximas nas dimensoes a de pecgas estruturais moldadas no local : £ 6 mm.
5.2.7.2.4 Aceitacao
¢ As formas sado aceitas desde que todos os itens de controle sejam atendidos;

e A concretagem da peca s6 pode ser liberada em funcao desta constatacao.

5.2.7.3 Concreto
5.2.7.3.1 Material

e O concreto devera ser usinado com total controle de qualidade, respeitando-se o Fck exigido, conforme
observacoes em projeto;

e Todo concreto da estrutura deve possuir Fck minimo conforme estabelecido em projeto, bem como
obedecer as especificagdes estabelecidas para o abatimento no ensaio de tronco de cone e a dimensédo
maxima dos agregados, também definidos em projeto.

5.2.7.3.2 Execucao
5.2.7.3.2.1 Preparo do concreto

¢ O concreto a ser utilizado na obra sera fornecido pré-misturado por empresa especializada, em caminhd&es-
betoneira, devendo os materiais utilizados atender as condi¢Oes desta especificagao;

e Para pequenos volumes, para utilizagdo em pecgas ndo estruturais, o concreto podera ser preparado na



propria obra, em central ou betoneira;

O concreto pré-misturado serd transportado em caminhdes-betoneira, equipados com contadores de voltas
localizados onde se possa fazer uma facil leitura;

Junto com cada carregamento, o fornecedor devera enviar os dados de volume e tipo de concreto e outros
dados que forem exigidos pela FISCALIZACAO;

Apoés a chegada do caminhdo-betoneira a obra, serd adicionada dgua e o tambor devera dar 30 voltas antes
da descarga. Em nenhum caso poderd decorrer mais de uma hora desde a adigcdo da dgua até o final do
langcamento do concreto;

Na preparacao do concreto na obra, tanto em betoneira quanto em central, os componentes deverao ser
medidos em peso e separadamente;

Fica a critério da FISCALIZACAO aceitar a mistura e o amassamento manual de volume de concreto
inferiores a 0,25 m3.

5.2.7.3.2.2 Transporte

O transporte do concreto do local do amassamento até o local de lancamento poderd ser feito
manualmente, por calhas inclinadas, por meios mecanicos, ou bombeamento.

5.2.7.3.2.3 Lancamento

Deve-se dar preferéncia ao concreto bombeado, sempre que as condigoes locais e de logistica permitirem;

O lancamento do concreto obedecera a plano prévio especifico e aprovado pela FISCALIZACAO, n&o se
tolerando juntas de concretagem nao previstas no referido plano;

A CONTRATADA comunicard previamente & FISCALIZACAO, em tempo habil, o inicio de toda e qualquer
operacdo de concretagem, a qual somente podera ser iniciada apds sua correspondente liberagéo;

O inicio de cada operacédo de lancamento esta condicionado a realizacdo dos ensaios de abatimento (slump-
test) pela CONTRATADA, na presencga da FISCALIZACAO;

O concreto s6 sera lancado depois que todo o trabalho de formas, instalacdo de pecas embutidas e
preparacdo das superficies esteja inteiramente concluido e aprovado;

Todas as superficies e pecas embutidas que tenham sido incrustadas com argamassa proveniente de
concretagem deverao ser limpas antes que o concreto adjacente ou de envolvimento seja lancado;

O concreto devera ser depositado nas formas, tanto quanto for possivel praticar, diretamente em sua
posicao final, e ndo devera fluir de maneira a provocar sua segregacao;

O lancamento sera continuo e conduzido de forma a nao haver interrupgdes superiores ao tempo de pega
de concreto;

A FISCALIZACAO sé poderéa autorizar o langamento do concreto nas formas apés a verificacdo e aprovagao
de:

o a. Geometria, prumos, niveis, alinhamentos e medidas das formas;
b. Montagem correta e completa das armaduras, bem como a suficiéncia de suas amarragoes;

c. Montagem completa das pecas embutidas na estrutura, como tubulagdes, eletrodutos e
chumbadores;

d. Estabilidade, resisténcia e rigidez dos escoramentos e seus apoios;

e. Limpeza rigorosa das formas e armaduras; e vedacao das formas.

5.2.7.3.2.4 Adensamento

Durante e imediatamente apdés o langcamento, o concreto devera ser vibrado ou socado continuamente com
equipamento adequado a sua trabalhabilidade;

O adensamento serd executado de modo que o concreto preencha todos os vazios em formas;

Durante o adensamento, tomar as precaucdes necessarias para que nao se formem ninhos ou haja
segregacao dos materiais;

Devera ser evitado a vibracdao de armadura para que nao se formem vazios em seu redor, com prejuizo de
aderéncia;

O adensamento de concreto se fard por meio de equipamentos mecanicos, através de vibradores de



imersao, de configuragao e dimensoes adequadas as varias pecas a serem preenchidas;
Para os pisos e lajes, poderao ser utilizados vibradores de placa;

A utilizacdo de vibradores de forma estard condicionada & autorizacdo da FISCALIZACAO e as medidas
especiais para evitar o deslocamento e a deformagao dos moldes;

Os vibradores de imersdao nao serdao operados contra formas, pecas embutidas e armaduras. Observar as
prescricoes do item 13.2.2 da NBR 6118/2014.

5.2.7.3.2.5 Cura do concreto

Depois de lancado nas formas e durante o periodo de endurecimento, o concreto devera ser protegido
contra chuvas, secagem, mudancas bruscas de temperatura, choques e vibragdoes que possam produzir
fissuras ou prejudicar a aderéncia com a armadura, devendo-se adotar os procedimentos de cura do
concreto, de acordo com a NBR-14931/2004.

5.2.7.3.3 Controle e aceitacao

Durante a concretagem de todos elementos estruturais deverao ser realizados ensaios para a aceitagao do
concreto conforme as normas brasileiras, sendo que estes ensaios estdo descritos abaixo e serao
executados as custas da contratada:

Ensaios de consisténcia (abatimento) - destinado ao concreto dosado em central, devendo ser realizados
em todas as betoneiras.(NBR 16889/2020);

Ensaios de resisténcia a compressdo (ABNT NBR 5739/2018) - em corpos de prova cilindricos moldados
durante a concretagem. Sendo que estes ensaios deverdo ser elaborados por laboratério independente da
empresa responsavel pelo fornecimento de concreto.

Os resultados obtidos nesses ensaios vao determinar a aceitacao ou rejeicao de lotes;
A amostragem do concreto fresco devera ser de acordo com a NBR 16886/2020;

Os relatorios sobre a resisténcia a compressdo aos 7 dias e slump-test deverdo ser entregues a
FISCALIZACAO até 10 dias no maximo, apds a respectiva concretagem e 31 dias para o rompimento aos 28
dias;

Para as pecas em que o concreto nao atinja a resisténcia especificada poderao ser necessarios reforgos ou
refazimento, a critério da FISCALIZACAO, e dos projetistas, e de acordo com as normas da ABNT;

No caso de nao atendimento das especificacées, devera ser realizada uma contra prova de preferéncia por
laboratério independente, as custas da CONTRATADA;

A CONTRATADA devera atentar para a rastreabilidade do concreto utilizado, para a identificacao de
alguma possivel ndo-conformidade, atentando para peca concretada, nimero da nota fiscal, data, slump-
test, hora de inicio e final de concretagem e Fck projetado.

5.2.8 Lajes Pré-moldadas (trelicadas)

5.2.7.1 Definicao

Lajes pré-fabricadas unidirecionais (LT) (NBR-14859-1) compostas de vigotas de concreto armado e
armacao trelicada com altura e largura nominal conforme projeto executivo estrutural;

Enchimento com elemento inerte de blocos de EPS (Poliestireno Expandido);

As alturas das lajes sao determinadas pelo projeto executivo estrutural em funcao do vao, das condicOes de
vinculos dos apoios e das cargas aplicadas de peso préprio, permanentes e variaveis e pela especificacao
dos concretos e aco utilizados;

Capa em concreto com Fck especificado em projeto , espessura e armadura negativa e de distribuicao
conforme projeto executivo estrutural.

5.2.8.2 Execucao

5.2.8.2.1 Procedimentos executivos

Obedecer rigorosamente o projeto executivo da estrutura e as normas da ABNT;

Executar nivelamento dos apoios dentro das tolerdncias para montagem especificadas no projeto executivo



estrutural ou indicadas pelo fabricante;

Os furos para passagem de tubulacdes devem ser assegurados com o emprego de buchas, caixas ou
pedacos de tubos, de acordo com os projetos executivos de instalacOes e de estrutura;

Nenhuma peca pode ser embutida na estrutura de concreto sendo aquelas previstas em projeto, salvo
excepcionalmente, quando autorizado pela FISCALIZACAO.

5.2.8.2.2 Cimbramento e escoramento

Os escoramentos devem ser contraventados para impedir deslocamentos laterais do conjunto;
Deve ser prevista contraflecha de 0,35% do vdao quando ndo indicado em projeto;

O cimbramento e o escoramento devem ser retirados de acordo com as Normas da ABNT, em particular, a
NBR-14931 e devera obedecer os prazos minimos especificados no item “Desforma” para a Execugao da
Estrutura de Concreto moldada “in loco”;

A retirada do escoramento deve ser feita de forma progressiva.

5.2.8.2.3 Montagens, armadura e concretagem

Os painéis serao montados manualmente, devendo o processo ser executado com cuidado para evitar
trincas ou quebra do elemento inerte;

A armadura deve obedecer, no que couber, ao projeto executivo estrutural, as Normas da ABNT;

Devem ser colocadas a armaduras negativas previstas nos apoios e as armaduras de distribuicao de acordo
com o projeto executivo;

O concreto deve cobrir completamente todas as tubulagboes embutidas na laje e deve ter sua espessura
definida e especificada pelo projeto executivo estrutural, obedecendo quanto aos cobrimentos e a execugdo
o disposto nas normas NBR-9062 e NBR-14859;

Para a cura observar o disposto da NBR-14931, e molhar continuamente a superficie do concreto logo apds
o endurecimento, durante pelo menos 7 dias.

5.2.8.3 Controle e aceitacao dos materiais

No recebimento das vigotas trelicadas na obra, devera ser verificado se nédo existem trincas ou defeitos
que possam comprometer a resisténcia ou aparéncia da laje;

A Fiscalizagdo deve exigir comprovacdo de procedéncia das pré-lajes através dos ensaios de resisténcia e
modulo de elasticidade do concreto e da existéncia de profissional habilitado responséavel pela fabricagéo;

A contratada deverd fornecer a contratante a Anotacdo de Responsabilidade Técnica de fabricacao das
lajes pré-moldadas.

5.2.8.4 Controle e aceitacao da execucao

O fabricante das lajes devera obrigatoriamente elaborar o Projeto de Montagem das mesmas, respeitando
rigorosamente os detalhes contidos no projeto estrutural e as especificacées aqui contidas, e submeté-lo
com tempo suficiente, para a analise e aprovacao da FISCALIZACAO;

A laje s6 podera ser concretada mediante prévia autorizacgéo e verificagédo por parte da FISCALIZACAO da
sua exata disposicao, dimensoes, ligagdes, cimbramento e escoramento das formas e das pré-lajes bem
como das armaduras correspondentes;

Também é necessdria a constatacdo da correta colocacao das tubulagoes elétricas, hidraulicas e outras que
ficarao embutidas na laje;

A Fiscalizacao deve comprovar a obediéncia as especificacdes do projeto executivo estrutural quanto: ao
intereixo, a altura e especificacbes das vigotas e do material de enchimento e a resisténcia dos concretos
das vigotas e da capa;

A Fiscalizacao pode exigir prova de carga para comprovar a rigidez e a resisténcia da laje pré-fabricada,
caso haja qualquer davida, sendo que a prova nao pode gerar qualquer 6nus a CONTRATANTE;

Deverdo ser seguidos também para as lajes pré-moldadas, os demais requisitos descritos anteriormente
para as Estruturas de Concreto Moldadas “in loco”, aplicaveis ao caso.

5.2.9 Lajes Pré-moldadas (alveolar)

5.2.9.1 Definicao



e A Laje Alveolar sera constituida de painéis de concreto protendido que possuem segdo transversal com
altura constante e alvéolos longitudinais, Os painéis protendidos deverao ter largura de 124,5, sendo que a
altura serd determinada pelo fabricante em fungdo das sobrecargas previstas em projeto. Inicialmente os
painéis foram pré-dimensionados com altura de 20cm, sendo que esta altura devera ser confirmada pelo
fabricante da laje. N&o sera admitido sem a verificacdo e aprovacao do projetista da estrutura a utilizacao
de painéis com alturas diferentes a especificada.

e O concreto dos painéis devera possuir resisténcia caracteristica a compressao (fck = 45 MPa) e agos
especiais (fios e cordoalhas) para concreto protendido.

5.2.9.2 Execucgao
5.2.9.2.1 Recomendacoes Gerais

¢ Obedecer rigorosamente o projeto executivo da estrutura e as normas da ABNT;

e Executar nivelamento dos apoios dentro das tolerancias para montagens especificadas;

e Verificar a contraflecha e a respectiva tolerancia conforme a NBR-9062 e a especificagdo do projeto
executivo estrutural a ser fornecido pelo fabricante.

5.2.9.2.2 Transporte, Armazenamento e Montagem

¢ Alguns cuidados devem ser tomados no transporte, armazenamento e montagem dos painéis alveolares,
para garantir a integridade das placas e a seguranca das operacgoes.

5.2.9.2.2.1 Icamento

e Para o correto icamento dos painéis alveolares, inicialmente deve ser feita a avaliacdao dos pesos dos
painéis em funcgao de seu peso-proéprio. O peso do painel servird para o dimensionamento do guindaste que
devera ser utilizado na montagem, além dos acessérios tais como cabos de ago, balancins, etc.

5.2.8.2.2.2 Armazenamento

¢ Quando armazenados na obra, os painéis alveolares deverdo ser apoiados em terreno firme sobre calgos de
madeira macia. O local deve estar previamente preparado, deve ser plano e, se nao for pavimentado, deve
ser preparado com uma camada de pedra britada sobre o terreno, para manter as placas limpas.

5.2.9.2.2.3 Montagem

e Observados os cuidados ja citados para o icamento e armazenamento, na fase de montagem os painéis
serdo igados individualmente até sua posig¢do na estrutura, sendo colocados suavemente sobre os apoios,
de modo que a placa fique posicionada corretamente, garantindo-se o comprimento de apoio minimo (20
cm) em cada extremidade e o esquadro da placa em relagao ao eixo da obra;

e Para receber os painéis alveolares na posi¢gdo de colocagdo deve haver um montador em cada
extremidade da placa. Cada nova placa é apoiada sobre a estrutura com um pequeno afastamento em
relagdo a anterior, para permitir a retirada dos cabos de icamento. Uma vez posicionada a placa, a
anterior é deslocada a sua verdadeira posicao pelos montadores com auxilio de pé-de-cabra.

5.2.9.2.2.3.1 Comprimento de Apoio
e O Comprimento de apoio minimo para o apoio dos painéis é de 20 cm, conforme o projeto.
5.2.9.2.2.3.2 Recorte dos Painéis Alveolares

¢ Os painéis alveolares sao fabricados com 124,5 cm de largura e para ajustar a modulacao das lajes é
preciso recortar algumas placas. Estes recortes devem ser feitos na fabrica e somente onde realmente
necessario. A Contratada devera conferir as medidas na obra antes da fabricagdo das lajes, sendo que
através do fabricante devera ser elaborado um desenho de modulacao da lajes com detalhe das placas que
serao recortadas durante a fabricacao.

5.2.9.2.2.3.3 Furos na laje

e A Contratada devera fornecer previamente ao fabricante a posi¢cao dos furos nas lajes para a passagem das
tubulagdes de drenagem.

5.2.9.2.2.4 Rejuntamento

¢ O rejuntamento dos painéis sera feito com argamassa de cimento, areia e aditivo expansor ou calafetando o
fundo da junta e preenchendo com concreto da capa, observando o tamanho méaximo do agregado graudo
compativel com abertura das juntas entre painéis.

5.2.9.2.2.5 Capeamento

e Sobre os painéis serd montada uma malha de distribuicdo (Tela Q92 - CA 60) , apds o rejuntamento das
placas, com auxilio de espagadores para que a mesma tenha um cobrimento de 2,0 cm em relagao a face



superior do capeamento. Quando necessario, o traspasse da malha devera ser feito pela sobreposicao de
duas malhas;

e Sobre os painéis serd executada uma capa de concreto de altura de 5 cm, em concreto C30 no minimo,
sobre a tela soldada conforme especificado.

5.2.9.2.3 Controle e aceitacao
e No recebimento, verificar se ndo existem trincas ou defeitos que possam comprometer a resisténcia ou
aparéncia da laje;

e Tolerancia de fabricagdo das lajes alveolares:
o Comprimento: ¥ 10 mm;
o Altura: ¥ 15 mm;
o Recortes: ¥ 20 mm;
o Esquadro diagonal: ¥ 15 mm;
o Planicidade: ¥ L/1000;
o Distorcao: ¥ 10 mm;
o Linearidade: ¥ L/1000;
o Alinhamento transversal: ¥ L/500;

e A Fiscalizacao deve comprovar a obediéncia as especificacoes do projeto executivo estrutural quanto: a
disposicao dos painéis, das armaduras de distribuicdo e negativa e a resisténcia dos concretos dos
painéis e da capa;

e A Fiscalizacao deve exigir comprovacdo de procedéncia dos painéis através dos ensaios de resisténcia e
maddulo de elasticidade do concreto;

e A contratada deverd fornecer a contratante a Anotagdo de Responsabilidade Técnica de fabricacao,
montagem e execucgao das lajes alveolares;

e Atendidas as recomendacoOes de execucao, a Fiscalizagdo pode exigir prova de carga para comprovar a
rigidez e a resisténcia da laje pré-fabricada, caso haja qualquer duvida.

5.2.10 Vergas e Contravergas de Concreto Armado

e Todos os vdos de portas e janelas, cujas partes superiores nao venham a confrontar vigas ou lajes, terao
vergas de concreto, armadas em todo o vao, conforme detalhe no projeto estrutural;

e Também deverao ser previstas contravergas armadas nas janelas, conforme detalhes em projeto.

5.2.11 Piso armado(rampa de acessibilidade/escada)

e Serda construido sobre o aterro da rampa de acessibilidade e da escada de acesso um piso de concreto
armado de 10 cm de espessura sobre um lastro de brita de 5 cm de espessura.

5.2.10.1 Materiais
e Lastro de Brita graduada, espessura 5 cm, sobre aterro apiloado;
e Piso de de concreto (C25) espessura de 10 cm;
e Tela Q92.

5.2.10.2 Execucao

e Apds a compactacao e o nivelamento do terreno sera aplicado nas areas internas da edificagao um lastro de
brita de espessura de 5 cm;

e Posicionar a tela a 3cm da face superior do piso, através de espacadores plasticos ou trelicados;

e Posteriormente nestas mesmas areas serd piso armado de concreto com fck = 25Mpa, com espessura
minima de 10 cm.

5.2.10.3 Aceitacao

e Serao aceitos os servicos que atendam ao projeto e as condicoes de materiais e execugdo desta



especificacao.
6-Gestor da contratacao:

e Secretaria da Saude.
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